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Ordférande har ordet

Hej alla medlemmar!

Nu har vi lagt en tung hdst och vinter bakom oss! Tungt och

jobbigt blev det nar vi naddes av budskapet att néstan hela var
valberedning ( S-A Lundgren och Henry Olofsson ) lamnat oss
under hdsten. Som om inte detta var nog ldmnade var arkivarie
och slitvarg Géran Olsson oss den 29 november efter en
mycket kort tids sjukdom. Allt detta har gjort att verksamheten
under vintern och varen hamnade pa sparlaga. Luften och
lusten liksom férsvann.

Vér planerade "loppis" dar vi skulle rensa ut och salja mycket av
de prylar som férvaras i Lockneberget, far vi skjuta upp till en
senare tidpunkt eftersom det var Géran som hade ansvaret att
plocka ihop allt som skall bort.

Vad har i évrigt hidnt under férsta halvaret 2018?

Den 15.mars kunde vi genomféra vart ordinarie darsméte med ett
katastrofalt daligt intresse fran vdra medlemmar. | stort inga
stérre férdndringar utan omval pa alla positioner och nyval av Rune Huldén som ddrmed gar in som
ny suppleant i styrelsen. Vid konstituerande métet efter arsmétet beslutades att Christer Nordlund gar
in som ny arkivférestandare och ddrmed sldpper ansvaret fér vara samlingar som dvertas av Tord
Andersson

Det restaureringsprojekt som jag sjalv tillsammans med Goéran Olsson lagt nastan all var
arbetstid i, projekt J 32 B, avslutades vid arsskiftet efter ca 2000 mantimmar.

Vintern blev minst sagt snérik med sallan skadade snéméangder och pa det stora hela blev
det "en riktig vinter" dock fick vi inga téperioder utan termometern héll sig hela tiden pa
minussidan.Vid pasktid undrade vi nog lite till mans om vinters sné skulle hinna férsvinna
innan midsommar, men det gick snabbt nar snésmaltningen val kom igang!

Vi fortsatter i detta nummer med vara historiska tillbakablickar. Denna gang med mer
strilhistoria och var "storradar" PS-66 pa Hammarshojden.

Ha en sbon sommar!

rnders Falk

Ordférande



F4 Strilhistoria — PS-66-an pa Hammarshdéjden

Denna artikel &r ett utdrag fran ett underlag som har sammanstallts av Férsvarets Historiska Telesamlingar.
Hela sammanstaliningen finns att lasa i vart arkiv.

Strilradaranlaggning PS-66.
13.1 Allmént.

Vid anlaggandet av strilradaranldggningarna var det inte bara
placeringen som var intressant, utan aven i vilken ordning som
utbyggnaden skulle ske. En undersékning éver respektive
luftbevakningssektors radartackning, samt i vilken man PS-66
skulle férstérka befintlig tckning, utférdes. Berékningarna
byggde pa S-104s prestanda, d.v.s. den franska stationen,
med 90 % upptacktssannolikhet pa ett 3 m? stort mal.
Resultatet redovisades i nedanstaende tabell:

Sektor Procentuell forstarkning
05 25

S1 25

01 35 40
S2 35 40
N3 85

ON 3 85

Slutsatsen av detta blev att fran radartackningssynpunkt var en
forstarkning nédvandig i férsta hand inom sektor ON 3 och N 3,
dérefter O10ochS2/S 1.

For att férsékra sig om att valda uppstaliningsplatser var
lAmpliga fran radarsynpunkt gjordes besok tillsammans med fransk expertis vid platserna i 05, O1 och S1. Det
allmanna omdémet var att platserna var ganska bra men antenncentrum borde héjas till 20 m dver markniva for
att darmed slippa félla / toppa skog inom naromradet (radie 300 m). Aven platsen for Fanny i Arboga besoktes.

1.1 Studier och prov av nya radarsystem.

| slutet av 1950-talet studerade Kungliga Flygférvaltningen (KFF) och Férsvarets Forskningsanstalt (FOA) bl.a.
en ny typ av radarstationer dar bade spaning och héjdmétning kunde erhallas fran en och samma station, det
storsta intresset rorde radarstationer av s.k. tredimensionell (3-D) —typ.

Franska flygvapnets provningscentral (CEAM) hade 1955 utfért prov med radar som utnyttjade diversité-
systemet (Diversitet = mangfald). Diversitéprincipen hade lange anvénts inom radiokommunikationen for att
minska inverkan av signalfluktuationer vilket innebar att séndarfrekvensen delades upp i flera enheter, som
skulle skilja sig s& mycket i frekvens att signalvariationerna skulle vara oberoende av varandra. Genom Iamplig
sammanslagning av de skilda signalerna kunde man fa en avsevart 6kad kontinuitet och stabilitet hos den
mottagna signalen eftersom chansen att de enskilda signalerna samtidigt skulle ha ett minimum under en viss
tid var liten. De franska proven visade att radarrackvidden ékade inte bara med materielens prestanda (effekt
och kénslighet) och antennens konstruktion utan dven genom att vélja ut basta mottaget eko fran olika
sandarfrekvenser.

Genom tillmoétesgaende fran de franska firmorna Compagnie Generale de Telegraphie sans Fil (CSF) och
Société Novelle D Electronique et de la Radio-industrie (SNE-RI) utlanades till KFF under senare halften av
1957 en diversitéradar (typ ER 365) med en antenn for tredimensionell avsdkning s.k. VPA-antenn.

Den testade VPA-antennen. Foto via FHT

Stationen stélldes upp i KFF laboratorium pa Bromma och diagramflégs i juni -57. Principen for stationen, som
hade tre sadndare, en mottagare och en sammanlagringsenhet, var den att pulserna fran sandarna férskéts fran
varandra i tiden. Efter mottagandet férdréjdes ekona i omvand ordning s& att de sammanfoll i tid och ett,
férhoppningsfullt, entydigt och starkt eko erhdlls. Tillsammans med FOA utférde man en studie med hjalp av
denna station. Det gallde faststallande av data fér en radarstation for fjarrspaning (inkluderande grov
héjdmatning) samt stridsledning, som utdver detta skulle vara stérningsokanslig. Proven gav gott resultat inte
minst vad avsag stérkanslighet.
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Undersdkningen avsag aven att ge en
ungefarlig uppfattning om minskningen i
rackvidd hos nagra befintliga
radarstationer under vissa antagna
storférhallanden. Eftersom intresset
omfattade bade fjarrspaning och
stridsledning, hade av tankta befintliga
stationer medtagits sddana med skilda
eller kombinerade funktioner fér dessa
andamal. En radarstation av type 80
(PS-08) och Hydra (Decca) fick
representera de mera renodlade
spaningsstationerna, den sista dock
med viss mojlighet till hdjdseparation.
Station av typ HF 200 representerade
nickande héjdmaétare samt en station
med antenn av VPA- typ, en
“"tredimensionell” radar.

Foérutom dessa hade man 6vervagt tva hypotetiska stationstyper. Den ena utgjorde ett férslag av Decca som i
en utredning f6r KFF hade gatt under namnet Rajah. Den andra hade principiellt skisserats under utredningens
arbete, tekniska l6sningar angavs inte och den betraktades heller inte som ett férslag, men gick under
benamningen Optimus. Bada var betydligt mera pakostade an férut angivna stationer och hade avsevart langre
rackvidd och béttre upplésningsférmaga (smalare lober) &n dessa, vilket framfér allt var av varde vid stérning.
De var "tredimensionella” och avsedda att fylla saval fjarspanings- som stridsledningsfunktioner. D& man frdmst
syftade till att f4 en jamfdrelse mellan stationerna med hénsyn till betydelsen av de olika avsdkningssystemen
och antalet sdndare, hade dvriga utgangsdata antagits gemensamma for alla stationerna.

1.2 Grunder och beddmningar fér uppbyggnaden av radarsystemet i Stril 60.
1.2.1 Allmé&nna riktlinjer.

1954 tillsattes en luftférsvarsradarutredning (LFRU) som hade till uppgift att utreda hur framtida radarsystem
skulle utformas. Resultatet redovisades i Uppsala i januari 1956 vid det s.k. "Uppsala méte". Malsattningen for
radarsystemets utbyggnadsplan grundade sig i huvudsak pa ingdende och omfattande diskussioner inom
Flygstaben (FS) och KFF samt med utomstaende myndigheter, framst FOA. Vid tidpunkten foér dessa
diskussioner (1960 och dessférinnan) kunde resultatet inte grundas pa spelteoretisk och matematiskt
behandling, utan resultaten vilade i huvudsak pa logiskt resonemang och operationsanalytiska studier av vissa
delproblem.
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| en sérskild rapport redovisade vid "Saltsjdbadskonferensen” i bérjan av 1960 angavs malséttning och riktlinjer
for det nya radarsystemet, dessa faststélldes senare av CFV i PUStril 60. Vid detta tillfalle skissades &ven
nedanstaende tidplan fér det nya radarsystemet PS-66:

Anl. Sektor 1960 1961 1962 1963 1964 1965
03 0]
S2 0]
w2
ON 3
ON 1

N3 0]
X= Bestallnig, ---- = Installation, O = Operativ

)
)
)

OO WM =
XX XX X X

Att radarstationer var mycket sarbara fér anfall fran luften eftersom antennerna inte kunde skyddas
fortifikatoriskt och séndarna méaste placeras i nérheten av dem var kant sedan lénge. Vid
"Saltsjobadskonferensen” ansdg man att av den anledningen borde det finnas ett stort antal stationer med
overlappande tackning. Genom stdrsandning kunde fienden dessutom starkt satta ner stationernas
prestationsférmaga varfér radarsystemet maste goras sa stérningsresistent som mojligt.

Dessa tva faktorer skulle vara utgangspunkt vid planering av ett radarsystem for spaning och stridsledning, som
i kvalitet och uthallighet skulle vara likvardiga med 6vriga delar i strilsystemet och Iuftférsvaret i Gvrigt.
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1.2.2. Stoérskyddssynpunkter.

Fran stérskyddssynpunkt borde sandarfrekvenserna spridas ut péa flera band for att tvinga motstandaren till
Okad stérningsinsats. Inom varje frekvensband borde stationerna snabbt kunna véxla frekvens eller atminstone
ligga spridda pa hela bandet for att tvinga fienden till bredbandsstérning.

Radarstationernas frekvensband betecknades med en bokstav enligt nedanstdende tabell:

Band Frekvens Vaglangd
L 1000-2000MHz 30-15cm
S 2000-4000MHz 15-7,5cm
C 4000-8000MHz 7,5-3,75¢cm
X 8000-10000 MHz 3,75-2,5¢cm

Varje enskild stationstyp borde ha en hég séandareffekt, sma sidolober hos antennerna och stérhallfast
mottagare. Harigenom ansag man att det skulle vara mgjligt att férhindra stérningar i sidoloberna av
okvalificerade storsandare. For att bibehalla en viss hdjdtackning under stérda férhallanden vore det [ampligt att
antenndiagrammet uppvisade ett antal vertikallober. Ett stérsdndande flygplan ansags inte kunna upptéackas pa
tillrackligt avstand i huvudloben varfér pejling av stérkallan borde vara méjlig. Darfér maste speciella
radarstationer som arbetade pa annat frekvensband (féljeradar) finnas som komplement till spaningsstationerna

1.2.3. Atgarder mot systemets sarbarhet.

De 6verlappande radarstationernas antal och lagen kunde variera med omradets betydelse, ju viktigare omrade
desto fler radarstationer. Om en station blev utslagen skulle den snabbt kunna ersattas av en reservstation. Fér
att férsvara for fienden skulle skenanlaggningar intill de ordinarie stationerna anlaggas. Mot obemannade
passivt sokande projektiler var det basta skyddet att stinga av sdndaren om inmétning kunnat faststélla
projektilens mal.

1.2.4. Flyttbarhet.

Det var betydligt svarare att sla ut en station om dess Iage var oként. En 16sning pa detta kunde vara att géra
radarstationera rérliga men noggrannheten och rackvidden kréaver mycket smala antennlober och darmed stora
antenndimensioner varfor rorligheten begransas. Dessutom krévs forberedda teleférbindelser med hég kvalité
till luftférsvarscentralen (Lfc). De flesta stationer maste darfor géras fasta medan reservstationerna kunde géras
flyttbara, &ven om en viss minskning i prestanda da maste accepteras.

1.2.5. Operativa krav.

Da fanns tre typer av radarstationer att valja mellan, spaningsradar for hog hojd, 1ag héjd samt
hoéjdmatningsradar. De kommande storstationerna ansags béra vara av volymetrisk eller tredimensionell typ
som gav hdjden samtidigt som ytldget. Som komplement till dessa 6énskades féljeradarstationer av "pencil
beam”-typ fér inméatning av stérande flygplan. Héghdjdsradarstationerna skulle kunna upptacka och félja
flygande mal pa tillrackligt langt avstand med stor noggrannhet for att méjliggdéra ledning och vapeninsats mot
dem. Dessutom skulle &ven utrustningen kunna utnyttjas for jaktstridsledning pa lag héjd.

1.2.6. Uppbyggnad av radarkedjor.

Kravet pa dverlappande tackning fran flera stationer samt utnyttjande av flera frekvensband kunde uppfyllas om
man planerade flera olika radarkedjor. Av bl.a. kostnadsskél maste dock landet delas in i tva prioritetsomraden.
Omrade | omfattade sektorerna O 1, 0 2, O 3, S 1 och S 2. (Se sektorindelningen, bilaga 1). Omréade I, 6vriga
Sverige, dar Géteborgs- och Ostersund/Sundsvallomradena samt Ovre Norrland var preferensomraden. De
moderna hdgspaningsstationer som d& fanns var fyra PS-08 (S-band) inom prioritetsomrade |. Denna S-
bandskedja borde kompletteras inom omrédet samt &ven omfatta omrade Il. En L-bandskedja planerades
ocksa med stationer med ungefar likvardiga prestanda medan eventuella stérstationer borde ligga pa C-bandet
eller en kombination av C- och X-band. Den volymetriska héjdmataren PH-39, som skulle férse Lfc och Rrgc
med hdjdinformation, arbetade pa S-bandet och gav aven viss planinformation och kunde saledes till del
utgdra reserv fér S-bandsstationerna. For stationerna i laghdjdskedjan bedémdes C- och X-banden vara
lampliga. Reserv till denna s.k. tornradarkedja (PS-15) kunde marinens kustspaningsradarstationer (KSRR)
utnyttjas aven fortsattningsvis. Befintliga hdjdmatare Iag alla pa S-bandet men en storstation som skulle
arbetade pa Cbandet kunde méjliggéra héjdmatning pa annat band.

1.2.7. Principer for antal och placering av radarkedjornas stationer

Den exakta placeringen av radarstationerna berérdes inte utan det var den principiella spridningen som
diskuterades.
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1.2.7.1. S-bandskedjan.

Denna kedja beddmdes vara den viktigaste under hela 1960-talet. De fyra inkdpta PS-08- stationerna var alla
placerade inom prioritetsomrade |. P4 Torslanda och Arlanda fanns dock DASR (Decca Airport Surveillance
Radar) fér nérspaningsuppgifter inom respektive terminalomrade. Stationerna hade st6rre séndare och i dvrigt
godkénda prestanda men betraktades i det héar sammanhanget som reservstationer. PS-08-kedjan borde i
omrade | kompletteras med tva PS-66-stationer, en i norra Uppland och en i sédra Ostergétland. Den férsta
kunde utnyttjas som reserv fér PS-08 "Harry” (Sédertélje), den andra som alternativ bade till "Tom” (Emmaboda)
och "Dick” (Vikbolandet). | omrade Il hade de tre sektorerna W2, N3 och ON 3 inplanerats med var sin PS-66.
Platsvalet borde ske pa samma grunder som gallt fér PS-08, d.v.s. c:a 5 — 10 mil fran kusten, foér att den déda
konen inte skulle hindra stridsledning anda intill kustomradet. Aven fran sarbarhetssynpunkt var en
tillbakadragen placering gynnsam. Som typexempel f6r PS-66 hade Deccastationen "Hydra” valts.

1.2.7.2. L-bandskedjan.

Dessa stationer skulle placeras sa att de i den viktigaste sektorn stralade ut dver en vattenyta vilket skulle 6ka
rackvidden pa lagre hojder genom reflexion. For att snabbt kunna bygga ut kedjan avsag man att de forsta
stationerna skulle placeras vid PS-16-platserna, d.v.s. pa Djurd, Furilden (Gotland) i Blekinge samt vid
Harndsand och Lulea. | s fall kom tre att ligga inom omréade | men detta var inte tillrackligt varfor ytterligare tre
stationer skulle tillkomma. | omrade Il skulle en station i vardera sektor W 2, N 3 och ON 3 placeras samt
dessutom ytterligare en station for tdckning av det inre av Norrbotten.

1.2.7.3. PS-70.

En ny storradarstation, PS-70, var under utredning. | avvaktan pd utredningens resultat antog man att den nya
stationen skulle vara av flerlobstyp med s& manga lober att héjdmatning kunde utféras. Ett annat énskemal var
att anvéanda sa kort vaglangd som mdjligt for att f& ner antenndimensionerna. PS-70 planerades endast for
omrade .

1.2.7.4. Héjdmétningsradar.

| stril 60 skulle hojdmatning ske enligt tva principer. Vid upptackt av nya mél pa langa avstand (> 200 km) skulle
de nickande héjdmatarna PH-12 och PH-40 anvandas. Sadana héjdmatare fanns vid varje
héghojdsradarstation. Inom stridsledningsomradet 0 — 200 km fran kusten fordrades battre héjdmatarkapacitet.
Har skulle den volymetriska héjdmataren PH-39 anvéandas. En ny hojdmatare,PH-39, planerades installeras vid
varje Rrgc inom omrade I. Aven fér omrade Il planerades fér PH-39, vid Lfc W 2, N 3 och ON 3. Vid
planeringen réaknade man med flyghdjder upp till 25 km f6r bombflygplan och 30 km fér robotar. Maxfarterna
berdknades vara 2 — 2,5 M och stighastigheten fér flygplan kunde uppga till 250 m/sek.

1.2.7.5. Laghojdsradar.

Det var av stérsta betydelse att kunna félja lagstamalen utifran havet in éver land trots markekon och
sjoreflexer. Marinen skulle dven kunna utnyttja informationen for ytspaning. For att 6ka rackvidden mot mal pa
lagsta hojd skulle stationerna placeras pa 100 meter hdga master. Vid en antennhdjd av 120 m och en malhojd
av 20 m beréknades rackvidden vara 65 km. Tornhéjden 100 m var framst en kompromiss mellan méjlig
rackvidd och kostnad, men var &ven en lamplig héjd avseende ledskicktsbildningen vid normala
utbredningsférhallanden vilket bidrog till att 6ka réackvidden vid mycket lagflygande mal.

Radarstationens vidare utformning var under utredning hos Decca och Marconi. Det stérsta problemet var att sa
langt som mojligt reducera de fasta ekona och bade pulsradar och CWradarstationer kunde tankas utnyttjas,
aven en kombination av dessa typer var ténkbar.

Kustlinjen 1angs omrade | skulle i princip tackas liksom storradarstationernas markekoomraden in éver land.
Avstandet mellan stationerna bestdmdes dels av sarbarheten dels av rackvidden. | de viktigaste kustomradena
skulle utslagning av en station inte minska tackningen till mer &n 75 % och i Stockholms skérgard skulle
dessutom tva rena reservstationer placeras ut.

| omrade Il planerades laghdjdskedjor med anslutning till Lfc i sektorerna W 2, N 3 och ON 3.

Om tillracklig férvarning skulle kunna uppnés i dessa omraden méste snabb databehandling ske — helst
helautomatiskt. Totalt planerades for 42 stycken stationer som skulle placeras langt framskjutet, men gérna ett
par km fran 6ppen kustlinje fér att minska risken fér beskjutning fran exempelvis ubatar. For att komplettera
rackvidden pa lagsta hojd raknade man med att anskaffa ballongradar som kunde placeras pa héjder éver 1
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000 m. Ballongradar skulle endast anvandas for spaning eftersom noggrannheten inte réckte for stridsledning.
Kostnaden fér dessa stationer berdknades till 10 Mkr styck varfér endast tva planerades, en i
Stockholmsomradet och en i sédra Sverige.

2 Onskade funktioner.

Den nya radarstationen skulle vara avsedd fér spaning och stridsledning mot mal pd i férsta hand hdg héjd.
Stationen skulle komplettera den radarkedja av typerna PS-08 och PS-65 som var under utbyggnad, genom att
tillféra radarsystemen 6kad motstandskraft och uthallighet mot vapenbekampning. PS-08 och PS-65 kunde
visserligen ge god férvarning och tackning i ostort fall, men framfér allt PS-08 var kanslig for stérningar eftersom
den var "enlobsradar”. Den nya stationen skulle bendmnas PS-66 och skulle medge "insats av jaktflyg och
luftvarnsrobotar mot aktuella maltyper i férvantad miljo”

I borjan av &r 1960 hade man en specifikation klar fér en storradarstation byggande pa erfarenheterna fran
provet med den franska stationen med VPA-antenn som testats pa Bromma. Onskemalet var i férsta hand en
station av "3-D-typ” med lang rackvidd och som bade kunde méta avstand och héjd. Den skulle vara okanslig
fér stérningar och radarn skulle kunna omgrupperas, fér att ge kompletterande tackning och for att kunna utgéra
férstarkningar.

Vid en féredragning fér OB i april 1964 redovisades féljande 6nskade egenskaper fér en ny radarstation: *
Mojlighet till frekvensvariation * Hog séndareffekt * Multilobantenn * Smala antennlober * L&ga sidolober *
Kvalificerat stdrskydd * Remsdiskriminering avseende stérremsor. * Lag sarbarhet.

Vid diskussionerna kring PS-66 hade man helt inriktat sig pa befintliga stationer eller stationer som var under
utveckling hos stormakterna, och som skulle passa Sverige utan stérre andringar. Detta beroende p3 att
utvecklingskostnaderna fér en ny station skulle réra sig om c:a 25 Mkr vilket betraktades som for dyrt.

Oberoende om PS-66 skulle bli fast eller rorlig var det nédvandigt att planerade sex stationer kontinuerligt
kunde sénda under beredskapstjanst i fred samt i krig for tillracklig tAckning med énskade férvarningstider under
storda foérhallanden.

Hotet fran bakgrundstérning 6kade och ansags farlig eftersom vara jakt- och robotsystem inte kunde angripa
kallan. Darfér var det av stérsta vikt att PS-66 skulle tillféra erforderlig férvarning &ven mot denna stértyp s att
beslutsavstandet kunde héllas.

Under utredningsarbetet hade KFF inhamtat uppgifter fran myndigheter och firmor i USA, England och
Frankrike. Nagon mdjlighet att kombinera énskade prestanda med uthallighet med en enda station var inte
mdjligt. Ett antal fasta stationer med goda prestanda skulle bl.a. méta kravet pa motstandskraft mot stérningar.
Flera stationer med utspridning pa olika frekvensband var dven énskvart. For att ge motstandskraft mot
bekdmpning var ett stort antal rérliga radarstationer viktigt. Till PS-66 planerades darfér en mobil radar som
komplement, den betecknades PJ-60 under planeringsarbetet. Saledes skulle PS-66 i férsta hand medge
forbattrade mojligheter under stérning och PJ-60 ge uthallighet mot fysisk bekdmpning genom sin rérlighet.

Stdérsta mojliga transportabilitet 6nskades fér PS-66. KFF angav som vagledning att om inte 30 minuters
(eventuellt en timme) upprattandetid kunde erhallas sa kunde en tid av flera dagar accepteras. Detta blev
anledningen till att stationen betecknades PS-66/T, dar T star fér transportabel.

Néar det géllde frekvensband var det véasentligt att forsvarets radarstationer hade en spridning 6ver flera
frekvensband. Foér hdgspaningsstationer hade man valt S- eller L-band och fér stationer med méttliga rackvidder
kunde C- eller X-band vara lampliga. | specifikationen hade man angett C-band som en alternativ majlighet.
Avsikten med detta var att man aven sokte tacka stationer som kunde vara lampliga som PJ-60. C.-band
innebar relativt sma antenner och specifikationen angav &ven att stationen skulle vara transportabel utan
angivande av krav pa upprattandetiden, aven detta for att omspénna bade PS-66 och PJ-60.

PS-66 var fran bérjan avsedd som en nagot moderniserad fortsattning pa PS-08-serien. Dock kunde de flesta
egenskaper som 1960 tillskrevs PS-70 redan finnas i PS-66 och till en betydligt lagre kostnad.

De egenskaper som i detta fall ansags billigast var: - Stationer av 3-D-typ vilket medgav samtidig héjdmaétning,
antingen av multilob eller av frekvensskannande typ. - Frekvensvaxling fran puls till puls (hoppfrekvensradar)
som tvingar till bredbandsstérning. - Kvalificerad signalbehandling som medgav att man vid stérning i
mdjligaste man kunde extrahera den nyttiga informationen ur de mottagna signalerna. - Hog effekt, upp till sex
ganger sa hog pulseffekt som for PS-08 (2,5 MW).



Specifikationen var i princip en operativ specifikation som angav 25 mils rackvidd och 20 km hojdtackning mot 2
m2 mél som minikrav. Vardena var valda for att méjliggéra vapeninsats och bek&mpning innan fienden natt sitt
anfallsmal eller fallningspunkt.

Den tekniska specifikationen var mycket flexibel for att inte utesluta nagra stationer som uppfyllde de operativa
kraven.
3 Anbudsférfarande utvardering och inkdp.

3.1 Tidsférhallanden.
Nedan visas tidsforhallandet fran det att specifikationen gick ut pa remiss till kontraktsskrivning.

1960 1961 1962 1963 1964
I I I I
Specifikationen Offertférfragan utvardering Kontrakt
ut pa remiss
Ny offert

3.2 Anbudsforfragan.

Nar specifikationen var klar i juni 1960 gick den ut pa remiss. De fortifikatoriska atgarderna skulle &ven pabdrjas
tidigt men de blev kraftigt forsenade darfér att FortF pa grund av personalbrist inte hann med att projektera
anlaggningarna. For att 6ka projekteringskapaciteten hade man till och med planer pé att bilda en helt ny firma,
FOPAB, dar stérre byggnadsféretag skulle vara representerade. Av bl.a. denna anledning dréjde utsdndandet
av offertférfrdgan énda till i januari 1963.

Forfragan gick ut till sex firmor:

Westinghouse Electric Coporation USA

Hughes Aircraft Company USA

Decca Radar Ltd England

Société Novelle DElectronique et de la Radio-Industrie (SNE-RI), Frankrike.
Compagnie Generale de Telegraphie sans Fil (CSF), Frankrike

Gilfillan Radar USA

3.3 Ag PS-66.

For att hantera anbudssvaren bildades en arbetsgrupp PS-66 (Ag PS-66) i april 1963. Vid bildandet ingick
féljande personer: Civ.ing. B Strémberg KFF/ELP Byraing. O Weibi6rn -"- Byradir. D Fjellander -"- Avd.dir. B
Larsson -"- Major P Silfverberg FS/Plan Ding. E Lindén CVA Laborator K Engstrém FOA 3 Oing. C Blomqvist
TUAB Civ.ing. U Styrenius -"- Civ.ing. E Hedstrém -"-

Alla tillfragade firmor lamnade under varen 1963 sina fdrslag pa respektive radarstation och under perioden maj
- juni 1963 granskade Ag PS-66 Iamnade offerter. Diskussioner genomférdes med nagra av tillverkarna (SNE-
RI, Decca, CSF och Hughes) och under hdsten gjordes besdk hos dessa firmor.

12
13
3.4 Utvarderingar och forslag.

3.4.1. Vilket frekvensband ? Vid utvarderingen diskuterades bl.a. val av frekvensband. Man valde mellan S-
eller C-band, d.v.s 2 000 - 4 000 MHz (S-band) eller 4 000 - 8 000 MHz (C-band). PS-08, som PS-66 skulle
komplettera, arbetade pa S-bandet vilket gav bra rackvidd under ogynnsamma vaderleksférhallanden. Valdes
déaremot C-band fick man ett nytt frekvensband fér hégspaningsstationer vilket var férdelaktigt fran
storskyddssynpunkt men ett nytt frekvensband befarades férsvara stérbaringsavtagning. Tidigare hade
konstaterats att hdga krav pa bade stérresistivitet och transportabilitet inte kunde férenas i en och samma
radarstation. Den mobila stationen (PJ-60) skulle da vara den mobila stationen och PS-66 den stbrresistenta
med begrénsad transportabilitet.

3.4.2. Sammanstéllning av Iamnade férslag. Westinghouse hade en station med beteckningen AN/TPS-27
byggande pa prototypstationen MPS-20. Det var en multilobstation pa S-bandet med s k Paraballoonantenn och
radom, d.v.s. en uppblasbar ballong inne i en radom, se bild nedan. Ett 10-tal stationer hade levererats till US
Air Force och Luftwaffe. Konstruktionen byggde pé aldre teknik med elektronrdr i stéllet fér transistorer. USAF
angav att den korta uppsattningstid, som tillverkaren angivit, hade man inte lyckats uppna men att det kanske
var mgjligt efter mer traning. Forslaget motsvarade dock kraven fér PS-66 och deras leveranstid passade in i
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tidsschemat fér Lfc och Rrgc utbyggnaden. Firman hade aven ett annat férslag, AN/TPS 27A, med en nagot
mindre mellanantenn och med teleutrustningen i plastkabiner vilket skulle ge kortare uppstéaliningstid.

Hughes foreslog en STADS-3D Radar (STADS = Swedish Transportable Air Defence Station) som byggde pa
tidigare S-bandsstationer fér US Army (SPS-33, SPS-39 och MPS23). Det var en latt mobil station som bestod
av tva kabiner plus antenn vilket gav en uppséattningstid av ca 30 min. Radarstationen arbetande pa C-bandet
och hade en antennen av "'P1anar array"- typ med frekvensstyrd elevationsavsékning och mekanisk rotation.
Utvecklingen av antennmasten avsags ske i Sverige.

Stationen var under utveckling och flera andra lander, Schweiz, Vasttyskland och USA, var intresserade av den.
Vid eventuella bestéllningar fran dessa lander kunde kostnaden hallas nere dven for Sverige. Dessutom kunde
70 - 80 % av stationen tillverkas i Sverige. | diskussionen ansags forslaget vara lampligt som PS-66 men genom
sin rorlighet var den annu mer [Ampad fér PJ-60.

Decca offererade tva stationer, en spaningsradarstation kompletterad med en radarhéjdmaétare. Den ena, kallad
Hydra, var en planradarstation med fyra lober fran tvd antenner monterade rygg mot rygg. Den andra, kallad
Vectis, var en nickande hdjdmatare men med forbattrade inriktningsmadjligheter mot deras tidigare versioner.
Den kunde aven anvandas som "brannradar’. Bade Hydra och Vectis arbetade pa S-bandet. Denna
kombination hade lag datahastighet dven under ostdrda férhallanden jamfért med multilobradar, dessutom
forutsatte den att fiendens verksamhet endast kunde vantas fran en begransad sektor.

SNE-RI offererade en utrustning som betecknades S 104 och var den stérsta av de offererade stationerna. Det
var en multilobstation pa S-bandet som var under utveckling fér franska flygvapnet. Prototypen, Palmier, hade
utvecklats under flera ar och 70 % av stationen var i oktober 1963 under flygprov. For att géra den
transportabel var elektroniken placerad i kamouflerade plastkabiner. Trots detta beddmde man att angiven
uppsattningstid (4,5 — 6 h) i verkligheten var minst dubbelt s& lang. Detta férutsatte dessutom att
uppstéllningsplatsen var mycket val férberedd och att kran fanns tillganglig. Leveranstiden var lang, 21 manader
for station nr 1 och 48 méanader for nr 6. Stationen tackte dock PS-66 krav och &ven en stor del av kraven for
PS-70.

CSF hade tre olika foérslag till PS-66. "Technique Station Suéde 3 D, (RM 494), en multilobstation pa S-bandet
som byggde pa en tidigare utveckling for franska armén av en station pa L-bandet. Stationen fanns inte
framtagen och skulle bli unik fér Sverige men ansags vara fér komplicerad bl.a. beroende pa den anvanda
hoéjdmatningsmetoden. Av denna anledning offererades &ven tva andra stationer som kallades version | och I,
vilka blev huvudalternativen. Version | arbetade med slumpmassigt val av séndarfrekvens och var darfér mest
intressant. Angiven uppstéaliningstid (7 dagar) bedémdes kunna férkortas om antenn och vridbord kunde hissas
upp i masten med hjalp av kuggstangskrans. Utvecklingslaget bedémdes som osékert &ven om férslaget téckte
kraven f6r PS-66 och leveranstiden passade in i tidsschemat fér Lfc och Rrgc. Gilfillan var intresserad av att
utveckla AN/TPS-32, en S-bandstation med frekvensstyrd avsdkning, primart avsedd som hdjdméatare. Den var
utvecklad fér US Navy som dock inte gav tillstand till att lAmna ut stationen pa offert. Nagon teknisk utvardering
gjordes darfor inte.

R 46 RENEN

13.2.1. Placering. | budget fér 1962/63 var inlagd en berdknad kostnad pa 700 kkr fér en PS-66 med OP-rum
alternativt Rrgc, inom sektor N. | princip énskades en nagot tillbakadragen placering av stationen, men med
hansyn till rackvidden vid stérda forhallanden borde anlaggningen inte vara langre fran kusten an 50 km. Foér att
stationernas ddda koner inte skulle tdcka varandra borde avstandet till PS-65 vid Harndsand inte understiga 40
km 1962 rekognoserades stationsplatser kring Viksjd kyrka, slutligen blev det Hammarhgjden intill Vastertorp,
c:a 10 km vaster om Bollstabruk i Kramfors kommun. Huvudskalet att inte det férsta alternativet valdes var att
stationen skulle stéra befintligt radiolankstrak. For att kunna tidigarelagga och finansiera de tva férsta
anlaggningarna (N 3 och O 5) avsags medel fran navigeringssystemet till flygplan 37 utnyttjas. Radarstationen
skulle, liksom den i ON 3 uppféras intill Rrgc, men s& blev inte fallet, varfér dverféring av informationen skulle
ske med radio och radiolank, i likhet med de dvriga fristdende anlaggningarna. Under den tid nya Ifc N 3 skulle
byggas maste nagon form av opplats finnas intill radarstationen. En extra indikatorhydda skulle inte medge
tillracklig héjddatabehandling varfér man valde att ta en hel op-hydda fran den anlaggningen som var avsedd foér
O 5. Men med anledning av att N3 prioriterats féreslogs att éverfédes en del utrustning fran O5. Detta i sin tur
medférde att O5 inte kunde fungera operativt férran kompletteringsutrustningar hade anskaffats. 13.2.2. Plats
och terrdngbeskrivnig. Stationsplatsen lag c:a 42 km vésterut fagelvagen fran Kramfors. Man féljde landsvagen
fran Kramfors mot Graninge och tog en avtagsvag till vanster efter byn Vastertorp for att na stationsplatsen pa
berget Hammarshojden, 471 m.6.h. Terrangférhallanden: Uppstallningsplatsen var belagen ca 300 m SSV om
triangelpunkten, 5-7 m under bergets topp. Terrdngavsnittet var mycket kuperat med framtradande berg och
dalar mot horisonten i alla riktningar. Bergets topp betecknades som en héjdplata med ett antal kullar med
mellanliggande sank och vattensjuk myrmark. Hela massivet utgjordes av en bergsrygg som hade stréckningen
NV-SO. Den sydvastra flanken, dar ocksa uppfartsvagen kom fran séder, var relativt langsluttande. Norddstra
flanken stupade brant hundratalsmeter ned till den omgivande skogsplatan. Platsen ansags i storsta allménhet
vara mycket svartillganglig. Omgivningarna till byggnad A utgjordes N-NNO av myrmark, NNO-NO fanns en
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mindre hdjdstrackning, NO-SV fran byggnaden sluttande terrdang med till en bérjan relativt sparsam skogsvaxt,
SV-N rnyrmark med i NV en mindre héjd. Inga stdrre vattenytor var synliga fran antennplanet. Inga masker av
betydelse beddmdes finnas horisonten runt. Endast ett fatal master och torn hade observerats.

Begransning av rackvidden. Enligt ovan var horisonten maskfri 360°. Eftersom omradet i tillrackliga delar da
annu ej fanns pa den topografiska kartan hade inte maskinkérda lagtéackningsdiagram kunnat tas fram. Lag- och
héghojdstéackningen ansags, med hansyn till de i omgivningen radande terrangférhallande, bli god varvet runt d
v s utan onormala inskrankningar.

I nérzon och zon med diffus stralnig 0-3,7 h (0-80 m.) fanns inga stérande trad. | zon med maximal stralning
3,7-19 h (80-300 m.) fanns inga stérande trad och markvegetationen var tillracklig fér att férhindra menliga
reflexer. Dock kunde sné- och issituationen under vinterperioden bidraga med reflexer (interferens).

55

56

| diffraktionszonen, 19h-115 h (300-2500 m) fanns heller inga stérande trad. Marken hade dock ej den
foreskrivna sluttningen fran stationen i NNO-S utan marken f6ll mycket brant. Nedanfér liggande terrangavsnitt
var bevuxet med skog och fér de i lobsammanhang relativt stora minusvinklar (-3°) som enhélls férelag inte
nagon risk for reflexer eller interferenser.

Fasta ekon Eftersom platsen lag relativt hogt och fritt i férhallande till omgivningen kunde i vissa riktningar
kraftiga markekon géra sig gallande i N-NO och SO-S 50 - 70 km.

Diverse stdrningar. Inga vattenytor av betydande storlek fanns synliga fran antennplanet. Televerkets
radiolénkstrak i trakten passerade pa betryggande avstand. Sammanfattningsvis kunde konstateras att
uppstéllningsplatsen ur radarsynvinkel var god. Inga framtrddande masker eller reflexionsbildande vattenytor
fanns och inga besvarande héga tréd. En strélningsabsorberande markvegetation tackte omgivningarna ut i alla
zonerna.

13.2.3. Operativ drift. Radarstationen berdknades vara i operativ drift 1.7.1972 och for att battre kunna utnyttja
anlaggningen intill dess att Lfc/Rrgc N 3 var operativt anvéndbar, vilket berdknades ske budgetaret 1975/76,
foreslogs att ytterligare tva extra indikatorer skulle placeras vid stationen. CFV beslét med anledning av detta att
hydda 13 fran PS-66 nr 5 tillfalligt skulle lanas till Kramforsstationen. Fran bérjan avsag man att stationen skulle
elférsorjas enbart med reservkraftaggregat men detta visade sig fér osékert sa elkraft fran elnatet drogs fram.
1978 byggdes det en expeditionsbyggnad for teknisk personal intill A-varnet. Fram till c:a 1980 drevs stationen
dygnet runt med teknisk personal pa plats, darefter var stationen obemannad pa natterna fram till den tid da det
var dags att stanna stationen for flytt till Gotland. .

Efter uppférandet blev denna anlaggning ett populart anfallsmal i samband med jakt/atackutbildning av
flygférarna. Christer Pettersson skriver i boken Flyget pa Fréson, Jamtlands Flygflottilj 1926 — 1996 "Det var
manga ganger man som rrjal hade till uppgift att kontrollera att férarna hittade fram och anféll i ratt tid. Trots sin
enorma storlek var det manga férare som villade bort sig i samband med anfallet”.

13.2.4. Milstolpar och avveckling. D& R46/Kramfors avségs att avvecklas kom en dialog att &ga rum mellan OB
och C FV rérande underrattelseinhamtningen i Ostersjon. En méjlighet till férbattring skulle vara att en PS-66
placerades pa Gotland. Efter olika dvervaganden, framst ekonomiska, fick CFV i uppdrag att i bdrjan av 1980-
talel flytta PS-66 ifran Kramfors till Gotland. En samgruppering med R130 (PS-65) pa Furilden bedémdes som
mest kostnadseffektiv, varfér sa skedde. Den nya strilradaranlaggningen 66 (R236 eftersom R136 redan var
upptaget) byggdes i narheten av strilradaranldggning 65 fér att kunna betjanas av samma radarférband.
Anlaggningen éverlamnades i bérjan av 1986.
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Foreningsinformation v/s-2018

Medlemsavgift 2018

Dags att pAminna om medlemsavgiften fér 2018. | likhet med de senaste aren ar denna oférandrad, 150:-. En
del medlemmar har efterfragat inbetalningskort, men i var stravan att halla alla administrativa kostnader sa laga
som mojligt s& skickar vi inte ut nagra saddana i ar heller eftersom vi vet att de flesta betalar sina rékningar via
Internet och da inte har bruk fér nagot inbetalningskort. Inbetalning goér du till féreningens bankgirokonto 5048-
6885. Ange ditt medlemsnummer som referens.

Under senare ar har vi tyvarr kunnat konstatera att betalningsviljan hos medlemmarna har sjunkit. Vi har darfér
under aret plockat bort medlemmar som under flera ar satt i system att "aka snalskjuts” pa de medlemmar som
lojalt betalar varje ar. Nagon kan darfér ha plockats bort trots att personen vill st kvar. Om du blivit bortgallrad
sa betala in medlemsavgiften och ange sedvanliga kontaktuppgifter s& aktiverar vi ditt medlemskap igen. Din
medlemsavgift skulle ha varit betald senast till 2018-04-01.

Som de flesta val har noterat s& skickar vi inte langre ut nagra medlemskort. Anledningen till detta ar framst
kostnadsskal, men aven det merarbete som framstallningen av korten innebar. Vi tror att vara medlemmar har
forstaelse for detta .

Planerade aktiviteter 2018
Vi bérjade det nya verksamhetsaret med att kansliet 6ppnade under mitten av januari.
18.mars Ordinarie arsméte

25, juni Teknikland éppnar fér sdsongen
19 Augusti  Teknikland stanger for sdsongen
Augusti Arets resa 2018. (om intresse finns!)

December Julbén och julfest.
Angivna aktiviteter och datum ar preliminéra och flyttas vid behov. Dock ar &rsmétet 1ast till tid och plats.

Féreningens arkiv och bibliotek
Du vet val att vart arkiv och bibliotek ar tillgangligt fér alla medlemmar. Besok oss alla torsdagar mellan 13:00
och 16:00 som ar var normala &ppettid Vi kan svara pa de flesta frdgor om véra arkivhandlingar och bdcker. Har
kan du ocksa ta del av vart fotoarkiv .
Paminner om att vi nu har DVD-filmerna om Tunnan, Lansen, Draken och Viggen i vart arkiv. Ta tillfallet i akt
och lana nagon av dessa nu om sommaren skulle bli bl6t!

Beso6k Teknikland i sommar
De flesta har val redan gjort ett besdk men, det hander nagot nytt till varje sdsong! Som medlem i
Kamratféreningen har du fritt intrade till Garnisonsmuseet

Medlemsrabatter 2018
Att férhandla fram rabatter &r idag ingen I1att uppgift. De flesta féretag har idag plockat bort denna typ av
formaner. Féreningen har idag kvar endast medlemsrabatt hos XL-bygg Fresks dar det ar framfor allt farger
som vi som medlemmar i Kamratféreningen kan kdpa billigare. Normalt ar rabatten hela 25% pa ordinarie pris
men endast omfattande icke redan nedsatta produkter eller kampanjprodukter. Rabatten far du som medlem
genom att uppge vart kundnummer: 19208
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Rapport fran aterskapandet av D 01

Aterstaliningsarbetena har nu natt den punkt dar vi kan konstatera att det uppsatta malen for projektet kan
anses uppfyllda. Vérlden enda bevarade J 32 B i det skick flygplanet hade i mitten av 1960-talet

finns vid JAmtlands Flyg-& Lottamuseum. De arbeten som aterstar att slutféra &r endast mindre korrigeringar
och kompletteringar som kommer att utféras efter hand som anses lampligt.

Slutsummeringen av Projekt J32B blir att arbetena bérjade under november 2012 och avslutades vid arsskiftet
2017 - 2018 efter ca 2000 mantimmars arbetsinsats.

Flygplanet under sin sista aktiva period , d& som J 32 E vid mélflygdiv. pa Malmen
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Féljande artiklar finns lager for omedelbar leverans fran var BUTIK

Vi har fatt tillstdnd att trycka upp ett litet antal
reproduktioner av fyra stycken svart/vita teckningar
av Ernst Wallin.

Reproduktionerna levereras oinramade.

Ett 25-tal av vardera finns kvar i lager.

Pris: 75:- / styck, eller alla fyra for 200:-

Orrefors vinkaraff med 4 glas, med graverat F 4
emblem. Levereras i presentkartong.

Nu ar vart lager helt tomt! Nagra nya set kommer inte
att tas hem. Losa glas fér kompl. finns fortfarande ett
mindre antal kvar.

Pris: 400:- (fraktkostnad = postpaket)

Vi har lyckats ta fram l6sa glas med gravyr som
tidigare till ovanstdende "vinsats". Glasen séljs
styckevis . Endast enstaka glas rinns kvar!

Rris: 125:- (Ev. portoavgifter tillkommer.)

I| lager finns ett antal glas dar gravyren hamnat ca
8mm fel i hojd Dessa glas saljer vi for 75:-/st
Ovrigt helt felfria!

Ett antal av F 4 minnesbok och minnes-DVD finns i
lager. Vi férséljer dessa till ett mycket lagt pris.
En mycket uppskattad present!

Pris: 200:- (portokostnad 44:-)

Ett hafte med teckningar av F 4:s mest kdnda
tecknare, Bo Torstemo och Ernst Wallin.

Pris: 150:- (portokostnad 22:-)

Vi har tagit fram en skon T-tréja i hdg kvalitet med
féreningens emblem i diskret tryck och som vi
forsaljer till ett lagt pris Finns i storlekar fran S till XL.

Pris: 75:-
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Kalendern innehaller en grovplanering av aktiviteter under 2018 / 2019. Efter hand som aktiviteterna tar fastare
form aterfinns en dagsaktuell kalender pa var hemsida www.f4kamratforening.se

19 Kansliet 6ppnar igen

15  Arsméte plats: Teknikland tid: 19:00

Grillafton med museiinfo Optand

Teknikland dppnar. Kansliet stnger fér semester frdn midsommar
Tidningen kommer ut med nummer 24!

Kansliet éppnar igen efter semestern
Teknikland stédnger for sésongen

15 Tidningen kommer ut med nummer 25.

16 Julfest 2018 restaurang Temperance
6 Julbdn i gamla kyrkan
20 Kansliet stanger for jul / nyar

Nista nummer av Fxisd ligerblad....

...raknar vi med att kunna ha ute hos medlemmarna 15. november 2018

D& beréattar vi bland annat om féljande:
e Hur blev resultatet efter Tekniklands senaste sdsong?
e Kaserier, berattelser och klurigheter frdn svunna tider
¢ Reportage fran vara genomférda aktiviteter
o Ovriga nyheter

Vi vill redan nu tillénska alla medlemmar:

En sbon Semmar!




Jam flygflottiljs Kamratférening
C/o Anders Fa

Benskedsva 1
%) QTFRSKIIND

Jémtlands flygfiotti

.

1828

Till mirnet av de som varkst har

Alltid uppdaterad, besék var hemsida:

www.f4kamratforening.se
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